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I, Allman orientering om de skanska alunskif frarna. 

a) Fyndigheternas art och omfattning . 

Tillgangarna i Sverige pa brannbara alunskiffrar aro 
jamf orelsevis stora. "I tabell 1 visas f yndighet ernas ungefar- 
liga omfattning och halt av brannbar : substans» I det kalori- 
metriska varmevardet ingar 25O-3OO kcal/kg frin fbrbranning 
av 6 - 6,5 % kissvavel. 

Tabell 1. 

Ungefarliga s torleks ordningen pa tillgangarna av brannbara alun- 
skiffrar i Sverige. 



i 
j 


i 

Omfattning | 




Organisk 


subs tans 


Kalorimetr iskt 


Fyndighet h 

I 


109 ton 


% 


utvinnbart som 
olja, 10 6 ton 


varmevarde 
kcal/kg 


Narke 


1,8 


ca 20 




85 


ca 


2.000 


6s tergotland 


6 


tt 


16 




27O 


11 


1.700 


n 


6 


11 


12 




200 \ 


!1 


1.200 


Vas tergotland 














K inne kul 1 e omr ad e t 


0,8 


tt 


16 






n 


1,600 


Ovriga Vastergotl. 


2 


11 


12 




60 


1! 


1*200 


. (3 land 


3 


tt 


12. 


f 


■85 


rt 


1.200 


Skane 


flera 
10-tals 




11 




0 




1*100 



Som framgar av tabellen innehalla de skanska skiff rarna 
lagre halt av organisk subs tans an ovriga brannbara skiff rar i 
Sverige och sakna aven sadana fbreningar, som kunna ge olja, 
De skanska skiff erf or ekdmsterna aro emellertid till omf&nget 
betydligt storre an de ovriga skifferforekomsterna. 

Alunskif frarria i Sk&ne ha icke blivit foremal for nagra 
rnera ingaende under sokningar . Som ett led i den &r 1939 pabor- 
jade utredningen av Sveriges alunskif fertillgangar utfordes dock 
en del borrn ingar ocksi i Skane for erhlillande av okad kannedom 
om deasa slciffrars struktur och sammans&ttning. Resultaten av 
borrningarna aro sammanfattade i Sveriges geologiska undersbknings 
Arsbok 38(19144.) N:o 1 (avhandlingar och uppsatser ser. C, N:o I4.59) 
"Borrningar genom Skane s alunskif fer 19^1 -i;2" av A.H. Wes ter gard » 
Forfattaren framhaller inledningsvis , att kannedomen om 
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Sk§nes alunskiffrar i flera hanseenden varit f ragmen tar is k, 
enar den huvudsakligen varit grundad pa fyndigheten vid alun- 
bruket i Andrarum samt pa nagra spridda, merendels foga upp- 
lysande blottningar. Det framstod darforsom ett forsta onske- 
mal att utrona, om lagerserien hade i tiuvudsak likartad utbild- 
ning i provinsen eller om den i skilda tfakter hade att uppvisa 
mera anmarkningsvarda differenser betraffande maktighet, berg- 
artbeskaffenhet eller s tra tigraf iska data. Borrningarna, fern 
till antalet, placerades darfor i skilda omraden for alunskif ferns 
utgaende salunda: en vid Akarpsmolla i Konga sn, en vid S.Sandby , 
tva varandra supplerande borrningar vid Andrarum och en vid 
Gislovshammar 8 km soder om Simrishamn (se karta "Skanes berg- 
grund" enl. Josef Eklund I9I44 pa sid. ij.) . 

Ett annat onskemal var att savitt mojligt erhalla pro- 
filer genom hela alunskif ferlagret, vilket i Skane omfattar 
diotyonema-. olenid- och paradoxides -skif frar. Tyvarr kom dock 
endast ett av borrhalen, nam II gen det vid Gislovshammar , att ga 
genom alunskiffern i dess helhet. ^ 

Foljande sammanf attande resultat av undersbkningarna ma 

anf oras, 

La.grersta llningen ar i samtliga karnor praktiskt taget 
horisontell eller har en stupning ej overstigande 7° som medel- 
tal for hela karnan. 

Maktigheten. i synnerhet av die tyonemaskif fern men aven 
av olenidskiffern, ar storre an forut antagits och frarngar av 
tabell 2. Alunskif ferserien har i Skane storre maktighet an i 
ovriga delar av Skandinavien och later ocksa uppdela sig i ett 
storre antal zoner och subzoner an motsvarande lagerserie i 
ovriga omr&den. 

Tabell 2 . 

Be skanska alunskif frarnas maktighet enligt borrningar utfbrda 
19l|.l4;2 av Sveriges geologiska undersokning . 





! 

Akarpsmolla 


S . Sandby 


Andrarum 


Gislovs- 
hammar 


Die tyonemaskif fer 




9,6 m 


^8,7 m 


16,5 m 


Olenidskif f er 




' 55,8 " 


ij-8,9 " 


^2,3 " 


Paradoxidesskif fer 


> Ik " 


••-2k, 1 " 


19,9 " 


18,6 " 



Ren orsten fbrekommer I jamf b'relsevis ringa mangd i 
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* Basalt och ryolit— Basalt and Rhyohte 
^->j Tertiar— Tertiary 
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5. 

dtctronenaaWffern i SMne Uk 5 „ p& 0land ooh t Bstergotland 

ad atar betraffar- paradoxidesskiffern forefinnes 1 detta 
gotiand. (Halten orsten i == ic-r f f n ^ 

K ,, cen 1 sklffern framgar av tabell 3). 

r:;;:: n :r t r r::" aut ar 1 ^ — »^ 

forced mtt „. Ett stort mnM av de ^^j^' 
J" ; m : h511 ° k ° ls ^ i « -ngd son, avarade Mt a - 5 5 

T k ° 1Sy "" till *tor ^1 vara bunden vid Jam 

Tabell 3 . 

Halten orsten i de skinska alunskif frarna enligt borrningar 
karnorna. " 1 vol ^ocent av borr- 









Akarpsmolla 


S.Safndby 


Andrarum 


Gis lovs - 
hammar 


Die tyonemaskif fer 

Olenidskiffer 

Paradoxidesskiffer 


2 % 


6 % 
8 » 
8 » 


0 % 
6 « 
6 » 


8 » 
11 " 



Tabell it. 



Zon. 


Ort 


Varmevarde 
kcal/kg 


Aaka 
% 


Svavel 
% 


Vanadin 

* 


Dictyonema- 
skiffer 


Andrarum 

S . Sandby 

Gis lovs- 
hammar 


714-0 
(68O-76O) 

610 
(5^0-690) 

620 
(^50-730) 


86,3 

(86,3-86,5) 

87,5 
(86,5-88,1) 

88,2 ■ 
(87,1-89,9) 


3,6 
(3,4-3,6) 

(2,8-3,8) 

(1,6-3,1) 


0,20 
(0,13-0,26) 

0,28 
(0,22-0,36) 

0,23 
(0,14-0,30 



34:315A 



6. 



Zon 


Ort 


| Varmevarde 
kcal/kg 


Aska 
S« 


Svavel 

* 


Vanari 1 n 
or 


Olenid- 
skiffer 


Andrarum 

S . Sandby 

Gls lovs- 
hammar 


1,030 
(7^0-1,1+30) 

970 

( Aon 1 n *i 

1,030 
(730-1,300) 


82,0 
(76,8-85,0) 

82,7 
(80,3.85,6) 

82,1: 
(80,6-86,3) 


6,0 

(4,3-7,D 

(4,2-6,9) 

6,2 
(4,2-7,4) 


0,11 
(0,05-0,21) 

, 0,11 

(0,01.0,22). 

0,11 
(0,0^-0,26) 


Paradoxi- 
desskif fer 


Andrarum 

Gis lovs- 
hammar 


450 
(250-770) 

(130-830) 


(85,2-93,3) 
89,8 ' 

(86,2-93,2) 


3 Cj 

(2,5-6,6) 
4,8 

(2,3-7,3) 


' 0,08 
(0,64-0,14) 

, 0,05 
(0,02-0,12) 



Liksom inom andra skif feromraden har olenidakif fern 
det hogsta och paradoxides skif fern det. lagsta varmevardet. 
Eictyonemaskiffern i sin helhet nailer i medeltal obetydligt 
Sver 600 kcal/kg, olenidskif fern 97O-I.I3O kcal/kg och para- 
doxidesskiffern 450-470 kcal/kg. I s tort sett ar den skinska 
alunskifferns varmevarde foga mer an half ten, i ens taka fall 
till och med mindre an half ten av motsvarande varden hos alun- 
skiffern i de mellansvenska omradena och pa Oland. 

Olika lager av en och samma zon -eller subzon kunna ha 
avsevart olika varmevarde. I regional led visar daremot den 
skinska alunskifferns varmevarde inga storre differenser. Vid 
undersokning av borrkarnorna visade visserligen serierna under 
pelturazonen nagot lagre varmevarden vid Akarpsmolla och S. 
Sandby an vid Andrarum och GislSvahammar , men denna skillnad 
antas ej vara primar utan sekundar och fororsakad av varme- 
verkan av de diabasgangar , som vid borrningarna konstaterats 
pi de bada forstnamnda omradena. Aven inom de tva andra om- 
radena torde varmevardet hos skif fern lokalt nedga i grahn- 
skapet av en diabasgang. 

Av alunskifferns tunga me taller synea endast vanadin 
forekomma i tillracklig mangd for att eventuellt kunna fa 
ekonomiskt intresse. Halten darav ar hogst i dictyonemaskif- 
fern, dar det kan finnas upp till ca 0.30 % vanadin, och lagst 
i paradoxidesskiffern (se tabell 4). Spektralanalyser ha visat, 
att metallen troligen foljer den organiska substansen. 

Skifferns molybdenhalt overstiger icke 0,02 %, nickel- 
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halten ar ca 0,01-0,01+ % och kobolthalten ca tio ganger mindre . 
Skaneskifferns uranhalt ar halften eller tredjedelen av mot- 
svarande mellansvenska ekiffrars. 

b) Mojlighe ter till brytning. 

For att med nagon framgang kunna anvanda skiffern som 
bransle far den ej ha for lagt brans levarde, V'id de foljande 
berakningarna har antagits, att endast skiff er med ettbransle- 
varde overs tigande ca 950 kcal/kg skulle kunna anvandas prak- 
tiskt. Dot antagna gransvardet utgor ocks& en naturlig grans 
mellan de lager av skiff er med olika halt av brannbar subs tans, 
vilka forekomma i f yndigheterna , . D e anvandbara lagrens lage 
i fyndighe terna, sasom detta visas av de tillgangliga borr- 
profilerna, ar atergivet i tabe 11 5. 

Tabell 5 

Laget av skiff er med hogre varmevarde an ca.950 kcal/kg (brannvard 
skifferj. 





Andrarum 


S , Sandby 


Gis lev s - 
hammar 


Akarps- 
molla 




nr 1 


nr 2 


Ovan skiffern belaget 












jordskikt m # 


7 X 


5,6 


2,5- 


7,2 


3,3 


Ovan brannvarda skif- 












fern belaget lager 












av lagvard skiffer m. 


o x 


10,4 


17,5 


31,8 


0 


Brannvard skiffer ; lag- 












rets maktighet i m 


28 X 




22,5 


34 


18 


Brannvarda skiffern: 












varmevarde kcal/kg 


960-1430 


960-1180 


960-1260 


940-1300 


970-1070 


S-halt % 


6,0-6,9 


k,3-7,l 


5,1-6,4 


4,2-7,1 


4,7-6,2 


CaCO^-halt % 


0,7-5,0 


1,1-5.1 


0,2-5,7 


0,7-4,6 


6,5-8,6 


Aska % 


83-77' 


84-80 ■ 


84-81 


84-81 


83-81 



Som framgar av tabellen ar den brannvarda skiffern pi 
flera s fallen tackt av mycket maktiga skikt av jord och ur 



x) Borrh&let nr 1 i Andrarum var placerat i en 6,8 m djup brunn 
med skiffer i botten. N&gra uppgifter om sammanaattningeh 
pa de lager, genom vilka brunnen var gravd, finnas ej. Det 
taclcande jordlagret kan saledes vara mindre an 7 m, och 
maktigheten hos lagret av brytvard 3kiffer kan vara storre 
an 2o m. 
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brans lesynpunkt mindervardig skiffer. Om brytning skall ske 
pa deasa platser, maste man darfbr rakna med avsevarda kost- 
nader for avbaning, savida man ej tanker sig att anvanda under- 
jordsbrytning. Atminstone i Gislovshammar maste man rakna 
med under jordsbrytning som enda alternativ, under forutaatt- 
ning att berget visar sig vara tillrackligt fast harfor. Det 
ma i detta sainmanhang f ramhallas , att under jordsbrytning av 
skiffer forekommit i Kinne-Kleva aren . I9I4.3-I4.5 och att denna 
metod ocksa praktiseras i USA, 

I stallet for att bryta skiffern kan man tanka 'sig att 
forgasa den in situ. For att kunna taga upp fragan om en 
direktforgasning av ett sa kalor ifattigt bransle som liar fbre- 
ligger, maste emellertid hela problemet med under jordsfbrgas- 
ning ha kommit narmare sin losning an vad som nu ar fallet. 
De erfarenheter som nu finnas fran under jordisk forgasning av 
kol, ge ett otillrackligt underlag for bedomning av insitu- 
metodens genomforbarhe t i fbreliggande fall och de resultat, 
som kunna uppnas i avseende pa utbranningsgrad } svavelutvin- 
ning, gassammansattning etc. Fragan om denna me tods anvand- 
barhet och forutsattningar kan salunda icke -nu narmare disku- 
teras. , 

Den lagvarda skiffer, som i Andrarum, S. Sandby och 
Gislovshammar tacker de ur branslesynpunkt mera vardefulla 
skifferlagren, innehaller somtidigare visats en del vanadin. . 
De bvre skikten inneh&lla salunda i Sbdra Sandby upp till 0,35 % 
vanadin, i Gislovshammar upp till 0,30 % och i Andrarum upp 
till 0,25 %, : me&an vanadinhalten i den brrinnv&rda skiffern 

normalt icke uppgar till'mer an ca 0,15 %. Man kan emellertid 
icke rakna med att ett^ eventuellt utnyttjande av vanadinef 
skall kunna fbrbattra de ekonomiska mb jligheterna for anvarid- 
ningen av skiffern som bransle. 
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II. Skiff ern som bransle, 

a) Allmanna synpunkter . 

Enar Skanes alunskiffrar undergitt en naturlig pyrolys- 
process, foreligger deras organiska substans i huvudsak i form 
av kokskol, som endast kan nyttiggdras genom forbranning " eller 
f orgasning. 

I det foljande har endast raknats med koks och pyrit- 
svavel som vardefulla, utvinnbara bes tandsdelar i skiffern, 
och saledes ej med mo jlighe terna att nyttiggora aakan elier 
visa del av densamma for tillverkning av byggnadsmaterial eller 
for utvinning av t.ex. kalium eller aluminiumf oreningar. 

Den battre skaneskif f ern h&ller i genomsnitt 91 kg 
koks med ett kaloriine triskt varmevarde av ca 8000 kcal/kg och 
60 kg pyritsvavel pr ton. Askhalten ar ca 82 $>. Darest man 
raknas med ett spec, varme hos askan av 0,25 kcal/kg,°C och 
att forbrannlngen eller forgasningen genomfores vid 900°, har 
askan mellan 0 och 9OO 0 ett varme innehall av 900 ft 0,25 = 
225 kcal/kg eller 225 x 0,82 = 185 kcal/kg ingaende skiffer. 
Varme innehallet i askan utgor 17 - 19 % av skifferns totala 
varmevarde och ca 25 % av den i skiffern ingaende koksens. 
Det ar 3alunda tydligt, att man mas te . solca genomfora forbran- 
ningen resp, forgasningen pa ett sadant satt, att askans varme- 
innehall mojligast fulls tandigt atervinnes t.ex. genom varme- 
vajcling mot f brbranningsiuf ten r espektive f b'rgasningsmedle t . 

Det maste ocksa beaktas, att skifferaskan kan borja 
sintra redan vid 950 - 1000°. Slntring leder vid skiffer till 
sammankittning av de lamellara skikten, varigenom gasdif fusionen 
om omsattningen inuti skiff erstyckena forav&ras, aa att skiffern 
blir daligt utbrand och en kol- och svavelrik aska erhalles. 
Det ar darfor av vikt saval vid f orbranning som forgasning, 
att skiffern ej-ens lokalt uppvarmes till hogre tempera tur an 
900 a 950°, savida icke forgasningen genomfores i kokande 
(fluidiserad) badd. Till dvriga fordringar pk den anvanda 
foradlingame toden maste saledes fogas, att metoden skall kunna 
genomforas under val kontrolle rbara temperaturbe tingelser. 
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Vid en forbranning ar man hanvisad till att nyttig- 
gora varmet pa platsen eller att overfbra detsamma 1 elkraft. 
Svavlet overgar i svaveldioxid, som atminstohe vid anvand- 
ning av luft erhalles i sa utspadd form, 'att dess bverforande 
i svavel, ren svaveldioxid eller svavelsyra kommer att valla 
svarigheter samt stalla s ig dyrbar. Rokgaserna kunna vid for- 
brarining i storre skala dock icke utslappas i luften utan att 
forst renas fran svaveldioxid, enar annars en alltfor kraf- 
tig fbrorening av luften skulle erhallas. En okning av sva- 
veldioxidhaiten i gasen kan eventuellt erhallas genom for- 
branning med syrgas under recirkulering av viss del av cLen 
bildade rokgasen. 

Vid forgasning med luft erhalles en sa lagvardig gas, 
att langre lednings transport staller sig for dyrbar. Genom 
forgasning med v attenanga eller vattenanga-syrgas kan emel- 
lertid - atminstone teoretiskt - en hbgvardig gas framstallas 
under utvinning av storre delen av -pyritsvavlet som svavel- 
vate, vilket kan bverfbras i fritt svavel eller svavelsyra. 
b) Skif ferns brytninp . 

Med ledning av de tva borrkarnor som finnas fran fyn - 
digheten i Andrarum har en kostnadsplan for brytningen av 
skif fern uppgjorts. Denna aterfinnes som bilaga till denna 
rapport. 

1 kostnadsplanen raknas med en brytning per ar av ca 
1 milj. ton nyttigprodukt med s tyckestorleken ca 10-50 mm i 
krossat skick. Vid krossningen beraknas ungefar 25 f alia 
under 10 mm. Denna skiffer rriaste med hansyn till vanlig 
forgasningsutrustning formodligen betraktas som avfall och 
skall .atertransporteras till brottet tillsammans med askan. 
Den totala brytningen per ar blir saledes ca 1,3^ miljoner ton. 

Nagot annat alternativ an dagbrytning torde icke kunna 
ifragakomma, varvid densamma sammansattes av: 

1) jordavrymning med stor gravmaskin, som' ar fbrsedd 
med slapskopa, 

2) upplastning av lossprangd skiffer med gravmaskin, 

3) trucktransport till grovkross, 

l±) bandtransport till finkross och siktverk. 
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Brytningen planeras ga under tva skift per dygn eller 
tolv skift per vecka. Med hansyn till skif fermaktighe ten torde 
det bli mest gynnsamt att bryta skif fern enligt borrhal 1 i.en 
pall, medan skif fern enligt borrhal 2 bbr brytas i tva pallar. 

Anskaffningskostnaderna for den utrustning, som behovs 
for skifferns brytning (t.o.m. silos), beraknas uppga till 
13,5 miljoner kroner fbrdelade salunda: 

Jordavrymningsmaskin 2,0 milj. kronor 

Borrmaskiner 0,5 " " 

Lastmaskiner lj5 " 

Truckar 2,25 " 

Kross- och s iktanordningar 2,8 " 
Diverse utrustning 2,8 " u 

Diverse och oforutsett 1, 65 1 1 " 

Summa 13 , 50 milj. kronor 

For att genomfora brytningen med tva skift per dygn 
raknas med en personals tyrka pa 5U man. ^ 

-De sanmanlagda drif tkostnaderna beraknade med Ij. % ranta 
pa anl'aggningskapitalet och 10 ars amortering uppga till 5,2 
miljoner kronor per ar, varav 1,7 miljoner kronor ar rante- och 
kapitalkostnad, 2 ? 75 miljoner kronor egentliga dr if tkos tnader 
och 0,75 miljoner kronor kostnader for re turtransport av aska 
och stybb. Brytningskostnaderna per ton nyttig produkt utgora 
salunda 5,20 kronor, motsvarande ca 0,5 ore per 1000 kcal. 

c) Allmanna premisser for b er akntng av fbrbrannings- och for- 
gasningsreaktionerna » 

De : fol jande berakningarna av f orbrannings - och fbrgas- 
ningsreaktionerna hanfora sig till 1 ton lufttorr skiffer, ai- 
vida icke annan enhet angives. Denna kvantitet skiffer berak- 
nas irmehalla: 

Kol 91 kg (7,58 tool), varav 82 kg (6,8^ kmol) an- 

tages kunna utvinnas (9°?0 • 
Svavel 60 kg (1,87 kmol), Vid f orbranningen antages, 
att harav I4.5 kg (l,l|0 kmol) kan utvinnas, och 
att vid forgasningen 50 kg (1,56 kmol) kan ut- 
vinnas, Vid berakningarna har fbrutsatts, att 
resterande svavel r eagerar med i skiffern in- 
gaende kalk till kalciumsulfat . 
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Vate 2-3 Denna kvantitet forsummas vidberak- 

ningarna. 

Vatten Kemiskt bundet vatten (lervatten) 30 kg- (1,67 kmol) 
son i sin helhet antages kvga vid 500°C. 

Aska 820 kg. I den vid forbranningen erhallna askan 
ingar dessutom kvarvarande kol, varfdr 'den to- 
tala askmangden blir 83O kg* Sk if ferns kalori- 
metriska varmevarde antages till 95O kcal/kg. 

For berakningarna ha anvants foljande varden pa 

specifika varmena, vilka aro att anse som medelvarden mellan 
0° och 900°C. 

kcal/kg °C kcal/kmol °C 

Skiffer 0,28 

Aska 0,2 5 

Vattenanga 0, 50 9, 0 

Vate - 7,0 

Syre ^,0 

Luft, kvave , koloxid - 7,Ij. 

Koldioxid - 11,6 

Svavelvate - 9,8 

Svaveldioxid - / 11,9 

For b&de forbranningen och forgasningen antages, att 
den erhallna askan lamnar generatorn . vid 150°C och att varme- 
fcrlusterna genom ledning och straining uppgar till 50,000 
kcal, Relativt den kalorime triska varmevardesbestamningen 
representerar den i askan kvarvarande kolmangden (0,7i| kmol) 
en varmef Srlust , som bestammes av sambandet: 

C + 0 2 = C0 2 + 97OOO kcal (20°) (1) 
Antages, att det kalorimetriska varmevardet bestSmts vid 20°C, 
erhallas alltsa foljande varmef orluster i fcthallande till den 
vid varmevardesbestamningen gjorda forbranningen: 

Askan 130* 0,25 **830 27000 kcal 

Kvarvarande kol 0,7)4. • 97OOO 72000 11 

Varmef orluster genom ledning och str&lning 50000 " 
Summa for luster llj.9000 kcal 

Varmevardet 95O • 1000 950000 " 

Av varmevardet aterstar 801000 kcal 



1954:315^ 



(2) 



13. 

d) Forbranning med luft (i badd) 

For f cr branningen med luft goras fbljande antaganden: 

Det i skiff em ingaende svavlet (1,87 kmol) reagerar pi 
samma aatt som vid varmevardesbes tamningen och enligt sam- 
banden 

FeS^ + 0 2 = 1/2 Fe 2 0 5 + 2 S0 2 + I99OOO kcal (20°) 

2 CaCO^ + 2 S0 2 + 0^ = 2 CaSO^ + 2 C0 2 + li^6000 . 

kcal (20°) (3) 

Av det reagerade Icolet omsattes endast 80 % till koldioxid 
och resten till koloxid. 

Den for f brbranningen anvanda luften inlcommer till eld- 
staden med en temperatur av 20 °C. 

Forbranningsgaserna I'amna r eaktionszonen vid en temperatur 
av 900°C. 

Skiffern inkommer till reaktionszonen med en temperatur av 

75°°c. ■ 

Skiffern inkommer till eldstaden med en temperatur av 20°C 
och forvarmes med avgaende gaser till r J^0°G s varvid med- 
foljande kemiskt bundet vatten forangas och blandas med 
gaserna. 

Utgaende fran dessa antaganden kan den erforderliga 
luftmangden beraknas till 3,2 ginger den teoretiskt erforder- 
liga, Frin eldstaden avgaende gas far e f ter forvarmning av 
ingaende skif fer en temperatur av 680°C och har fSljande sam- 
mansattning ($-halten raknad pi torr gas) : 

Ga a a ammans a 1 1 n ing 

10 1 l;,3 vol-$ 

it 

tt 

!I 
tl 



co 2 


5,9 .-.kmol 


k,3 


CO 


1,V " 


1,0 


sd 2 


1',^ " 


1,0 


°2 


19,7 " 




N 2 


108,8 " 


79,5 


H 2 0 


1,7 " 





Summa kmol gaa 138,9 kmol 
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I fdrhallande till varraevardesbes tamningen\represen- 
terar det till koloxid forbranda kolet en varmeforlust bestamd . 
enligt sambandet 

CO + 1/2 0 2 = C0 2 + 677OO kcal (20°) (Ij.) 

Avgaende gaser representera vid samma relation ocksa en varme- 
f orlus t, medan inkommande skiffer till reaktionszonen blir 
ett varme tillskott . Det skiffern medfoljande vattnet skall 
forangas och uppvarmas till de avgaende gasernas temper atur 
och representerar darfor en varmeforlust i forvarmningszonen 
for skiffern. 0m man bortser fran de tidigare behandlade f or- 
lus terna erhallas foljande varmebalanser : 

R eaktionszon samt forvarmningszon for luften 
Tillfort varme: 

Reaktionsvarme (korrigerat) 
Inkommande skiffer 970 • 73O 

Summa tillfort varme 



0,28 



801000 kcal 
I983OO " 



Forbrukat varme: 

Till koloxid forbrant kol 

Inkommande luft 

Avgaende gaser r 

Summa forbrukat varme 

Forvarmningzon for skiffer 
Tillfort varme : 

Avgaende gaser (900 - 680°C) 

Forbrukat varme: 

Uppvarmning av skiffer 
FBrangning och uppvarmning av 
vatten 

Summa forbrukat varme 



999300 kcal 

93OOO kcal 
0 " 
9063OO " 

999300 kcal 



225600 kcal 

198300 " 

27300 " 
225600 kcal 



Den fran generatorn avgaende gasens varme innehall kan 
utnyttjas genom nedkylning fran 680°C till en antagen temperatur 
av 150°C, varvid foljande varmemangd teoretiskt kan utvinnas 

5li5000 kcal = 57 % av det kalorlme triska varmevardet . 
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Kos tnaderna for branslets brytning och transport fram 
till fbrbranningsanlaggningen samt for re tur transport av aska 
och stybb utgora som namnts. ovan ca 5,20 kr per ton nyttig 
skiffer. Med 57 % verkningsgrad vid f orbranningen motsvarar 
detta en kalor ikos tnad av ca 0,95 ore per 1000 utvunna kcal. 
En jamfbrelse med kolbransle (65OO kcal/kg, 85 % verkningsgrad 
vid fbrbranningen) visar, att detta motsvarar ett kolpris pa 
53 kronor per ton. 

Denna jamfbrelse ar dock for gynnsam till skifferns 
fordel, enar det fbrutsatts dels att skiffern icke har nagot 
varde fore brytningen, dels att de anordningar soin behbvas for 
skifferns forbranning och for f orbranningsgasernas utnyttjande 
ej aro dyrare an motsvarande anordningar vid kolf brbranning. 
Icke heller har nagon hansyn tagits till den rening av rbk- 

gaserna fran svaveldioxid, som blir nbdvandig att infbra da 
skiffern skall anvandas direkt som bransle. En s&dan rening 
av rokgaserna .erbjuder sv&ra tekniska problem och ar ocksa 
mycket dyrbar att genomfbra. \ 

e) Forgasning 

1. AlLnanna synpunkter . 

For fbrgasningen gbras fbljande antaganden: 
Av det i skiffern ingaende svavlet reagerar 50 kg 
(1,56 kmol) enligt fbljande formel:. 

FeS 2 + 1/2 C + 2 H 2 0(g) = 1/2 Fe^ + 2 H 2 S + 1/2 CO - 
32000 kcal (20°) . (5) 

varvid fbrbrukas 0,39 kmol kol och 1,56 kmol vattenanga. 
Av aterstaende reagerande kol (6,8L|_ - 0,39 = 6,1^5 
kmol) omsattes 60 % till koloxid och resten till 
koldioxid. 

Det for fbrgasningen anvanda vattnet inkommer i 
generatorn i vatskeform och vid en tempera. tur av 20°C # 
Dubbla teoretiska mangden vatten tillfbres generatorn. 
Den for fbrgasningen anvanda luften eller syrgasen 
inkommer i generatorn vid en temperatur av 20°C # 
Skiffern inkommer i generatorn vid en temperatur av 
20°C . 
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Fran generatorn avgaende gaser ha en tempera tur av 150°C. 
Jamfbrt med f brbranningen vid varmevardesbes tamningen komma 
fbljande varme for lus t e r att goras vid en forgasning med luft 
eller syrgas blandad med vattenanga: 

Den vid svavlets reaktioner enligt formlerna (2) och (3), 
sid. 13, utvecklade varmemangden . och den enligt formel (5), 
sid. 15, fbrbrukade varmemangden. 

Den varmemangd, som enligt formel (1), sid. 12, akulle ha 
erhallits vid en fbrbranning av det for svavlets reaktioner 
enligt formel (5) fbrbrukade kolet. 

Den varmemangd, som enligt formel (1^) , sid. 11+, skulle ha 
erhallits, om den vid fbrgasningen av kolet erhallna kol- 
oxiden hade omvandlats till koldioxid. 
Den varmemangd, som atgar for fbrangning av det i 
skiffern ingaende vattnet och uppvarmning av den 
bildade angan till 150°C. 

Detta ger fbl jande ' f brlus ter \ 

Svavlets reaktioner \ 235OOO kcal 

Det i svavlets reaktioner deltagande 

kolet ' 38OOO " 

Till koloxid omsatt kol ; 262000 " 

Pbrangat och bverhettat vatteft 19000 " 

Summa for lus ter 55I4.OOO kcal 

Reaktionsvarme (korrigerat enligt sid. 12) 801000 " 

Aterstaende reaktionsvarme 2i]_7000 kcal 

Det aterstaende reaktionsvarmet ska 11 anviindas for 
fbrangning av det for fbrgasningen erforderliga vattnet, 
for kompensation av den varmefbrlus t 9 som representeras av 
varme innehallet rela tivt •■20°C i de fr&n generatorn avgaende 
gaserna samt for att tacka varme fbrbrukningen vid reaktionen 

H 2 0(g) = H 2 + 1/2 0 2 - 576OO kcal (20°) (6) 
Bet vid denna reaktion bildade syret kommer att ersatta en 
del av det i luften eller syrgasen tillfbrda syret, och vatten- 
mangden skall avpassas sa att summan av dessa varmefbrlus ter Br 
lika med det aterstaende reaktionsvarmet. 
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2. Forgasning med luft och vattenanga. 

For att villkoret enligt ovan skall vara uppfyllt er- 
fordras en tillsatt vattenmangd av 7,6i| kmol och en luftmangd 
av l6,l8 kmol* Detta ger foljande ssmmansattning pa den ut- 
gaende gasen och varmevarde pa den torra och svavelvatefr ia 
gasen: 

G-assammanaattning: 

Eff. varmev, Halt i Halt i torr och 
i kcal torr gas ' H^S-fri gas 



co 2 


2,57 kmol 






12 


vol 


CO 


k,21 " 


289000 




20. 


T1 


H 2 


2,26 " 


143000 




10 




N 2 


12,80 " 






58 


tt 


H 2 S 


1,56 " 




6,6 vol-% 






H £ 0 


-? f k9 " 











Summa gas 28,95 kmol med ett effektivt varme innehall av U520QQ kcal 
eller % a~v det kalor ime triska varmevarde t» ^ 

Summa torr och svavelvatef ri gas 21,90 kmol = I4.9O Nm^ 
med ett effektivt varmevarde av 880 kcal/Nm^. 

Med denna gassammansattning bli de icke fbrut redo- 
visade varme for luster na : / 

Porangning av for f orgasningen erf order - 
ligt vatten 79^.00 kcal 

Sonderdelning av vattenangan 130200 " 

Avgaende gaser 57liQQ n 

Summa varme fbrluster ' 2J4.7OOO kcal 

3« Forgasning med syrgaa och vattenanga. 

For att de aterstaende varmef orlus terna skola vara 
lika med det aterstaende reaktionsvarmet skall den tillsatta 
vattenmangden vara 8,l6 kmol och den tillfbrda syrgasmangden 
3^25 kmol = 73 Nm^ # Detta ger foljande sammans at tiling och 
varmevarde pa den utgaende gasen, det senare raknat pa torr 
och svavelvatefri gas: 
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Gassammansattning : 










Eff. varmev, 
i kcal 


Halt 1 Halt i torr och 
torr gas H 2 S-fri gas 


G0 2 


2,57 kmol 




27 vol-% 


CO 




2B9000 




H 2 


2,52 » 


159000. . 


27 " 


H 2 S 


1,56 " 




111, 3 vol-% 


H 2 0 








Summa gas 


16,65 kmol 


med ett effektivt v'armeinnehall av 



I4I18OOO kcal eller h.7 % av det kalorime tr iska varmevarde t» 

Summa torr och svavelvatefri gas 9>3& kmol = 210 Nm^ 

med ett effektivt varmevarde av 2100 kcal/Nm^ . 

Meddenna gassammansattning bli de forut icke redo- 

visade varmeforlusterna: 

Forangning av for fdrgasningen erforder- 
ligt vatten 8/4.900 kcal 

Sonderdelning av vattenangan II4.5OOO n 

Avgaende gaser ^ 17100 11 

Summa varmef orlus ter ' 2l).7000 kcal 

k* Kostnadskalkyl for forgasning av skiff er « 1 

a) Brytning av skiffern. / 

Enligt redogorelsen pa aid. 10-11 blir anlaggnings- 
kostnaden for de vid brytningen av 1 miljon ton skiffer 
(nyttigprodukt) per ar anvanda maskinerna och anlaggningarna 
15,5 niilj. kr och de egentliga dr if tkos tnaderna 3,5 ^ilj- - kr 
eller 3>5° to P er ton, 

b) Gasens avsvavling . 

Fran skiffern utvinnes enligt f orutsattningarna 5° kg 
svavel per ton skiffer*' ■ I svavelverket torde man fa rakna 
med ett utbyte av 90 % 3 vilket ger en svavelmangd av kg 
per ton skiffer. . Vk grund av den laga svavelvatehalten i ga- 
sen (6,6 och llj.,3 vol-# i de bada f orgasningaalternativen) 
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kan anlaggningskostnaden for ett svavelverk, lampligen be- 
staende av 3 enheter, beraknas komina att belqpa sig till 35O 
respektive 300 kr per ton svavel. De egentliga driftkost- 
naderna torde i stort sett bli desamma for de bada fallen eller 
ca 110 kr per ton svavel. 

c ) Genera torer . 

Anlaggningskostnaden for generatorerna har vid 
forgasning med syrgas uppskattats till 12,5 milj. kr for 
1 milj, ton skiffer per ar, varvid ett visst tillagg gjorts 
i forhallande till generatorer for. kol med hansyn till 
skif ferns hoga askhalt. Vid forgasning med luft far man 
sannolikt rakna med en hdgrei anlaggningskos triad, uppskatt- 
ningsvis 2,5 milj. kr for 1 milj. ton skiffer per ar, pa grund 
av genomgaende storre dimensioner pa anlaggningen (ledningar, 
flaktar etc.). Vid forgasning med syrgas tillkommer i stallet 
ett syrgasverk, vars anlaggningskostnad uppskattats till 0,20 
kr.per Nm 5 syrgas (ill, 5 milj. kr) och dr if tkos tnad'^n till 
0,021 kr per Nm 5 syrgas vid ett elpris pa 2,5 dre/kWh. 

Drif tkostnaderna for generatorsrna ha ansetts lika 
for de bada fallen och uppskattats till 2,00 kr'per ton 
skiffer. / 

d) Inkomst er . 

Inkomsterna harrdra dels fran det utvunna svavlet, 
vars fdrsal jningsvarde satts till 0,20 kr per kg avavi, och 
dels fran den erhallna gasen. Vardet av denna gas som bransle 
beror i hog grad av gasens effektiva varmevarde saint avstandet 
till fdrbrukningsorten. Vid kostnadskalkylen har gasen asatts 
ett sadant varde, att kalkyleji blir balanserad. 

e ) Sammanstallning av" kos tnaderna.. 
Forgasning med luft . 

Anlaggningskostnad for 1 milj. ton skiffer per ar, 
Anlaggningar for brytning' 

och skif fertransport 13 500 000 kr 

Svavelverk 16 000 000 " 

Generatorer 15 000 000 " 

Summa anlaggningskostnad I4J4. 500 000 kr 
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Drif tkostnad raknat per ton skiffer 

Brytrxing 3,50 kr 
Avsvavling t 5,00 ,! 

Forgasning (generatorer) • 2 , 50 11 

Summa drif tkos tnader 11,00 kr 

Ranta och amortering 10 ar 

(k % ranta) 5^5 kr 

Summa kostnader l6>55 kr 
Inkomster 

Gas, I|32000 kcal a 1,75 ore/1000 kcal 7,55 kr 

Svavel 1 9,00 » 



Summa inkomster 16*55 kr 
Forgasning med syrgas 

Anlaggningskostnad for 1 milj. ton skiffer per ir 
Anlaggningar for brytning 

och skiffer transport ^13 500 000 kr 

Svavelverk 13 500 000 " 

Generatorer 12 500 000 n 

Syrgasverk • ll; 500 QQQ " 

f 

Summa anlaggningskostnad ■ ^ 000 000 kr 

Driftkostnad raknat per ton skiffer 

Brytning 3,50 kr 

Avsvavling ' 5,00 " 

Forgasning (generatorer) . 2,00 11 

Syrgasverk 1 , 50 " 

Summa drif tkos tnader 12,00 kr 

Ranta och aiti'ortering 10 ar 

ik % ranta) ..6,75 kr 

Summa kos tnader 18,75 kr 

Inkomster 

Gas, 144.8000 kcal a 2,2 ore/1000 kcal 9,75 kr 

Svavel 9 9 00 " 



Summa inkomster 18j75 kr 
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III. Allmanna slutsatser. 

Som framgar av den ovan redovisade utredningen rorande 
mb jligheterna att utnyttja de skanska alunskif f rarna som 
brans le kan man valja mellan tva principie3.lt skilda vagar 
for skif ferns anvandning, namligen direktf brbranning och fbr- 
gasning. 

Pa grund av skif ferns laga varmevarde kan man ej 
rakna med att det skall vara ekonomlskt mojligt/att transpor- 
tera skiffern nagra langre strackor* Vid direktfbrbranning 
maste den frigjorda varmeenergien darfbr forbrukas i'omedelbar 
niirhet av skif f erf brekoms terna och anvandas for t.ex. gene- 
rerlng av elkraft. 

Vid fbrgasning med luf t och vattenanga erhalles en 
my eke t lagvard gas, som icke heller lbnar sig att transportera , 
utan som maste anvandas i narheten av generatorerna* Trots 
att fbrgasningen med luft och vattenanga fordrar dyrbarare 
anordningar an direktf brbranningen och aven varmetekniskt 
ger ett ganska daligt resultat, maste denna metid vara att 
fbredraga framfbr direktf brbranningen, emedan den innebar en 
praktiskt genomfbrbar Ibsning av svavelfragan. Att pa ett 
ekonomiskt tillfredss tallande satt lbsa prob'lemet med att 
rena rbkgasen fran den svaveldioxid, som bildas vid direkt- 
fbrbranning en, &r med nu kanda metoder knappast t'ankbart. 

£n fbrgasning med syrgas och vattenanga lamnar en 
gas med betydligt battre varmevarde an en fbrgasning med 
luft och vatten&nga* I gengald ar emellertid den fbrstnamnda 
fSrgasningeri dyrare att genomfbra an den senare* Pa grund av 
gasens kvalitet kan man v'al tanka sig att transportera den i 
rBr till ej alltfbr avlagsna varmefbrbrukare, t.ex # indust- 
rier i Skane. Ytterligare fbrbattring av transportmb jlig- 
heterna kan ske om gasen metaniseras fbre transporter 

•^en-g3orda..utredtlingen-^iar"'V-i?at^--a-tt \lnder nuvarande 
fbrhallanden,. en fbrgasning av skif f ern^<£c'kecffr Ibnsam. Kalori- 
priset p& den ligvardiga gas, som erhalles vid fbrgasning med 
luft och vattenanga, skulle enligt berakningarna s&ledes komma 
att ligga §h hbgt som 1,75 bre/1000 kcal, medan den gas som 
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erhalles vid fdrgasning med syrgas och vattenanga skulle komma 
att kosta 2,2 ore/1000 kcal. Om gasen maste anvandas for 
generering av elkraf t i ett angkraftverk (bottenkraf tverk) , 
torde prise t for denna icke kunna sattas rhogre an 0,6 ore/1000 
kcal, medan man for andra andamal eventuellt skulle kunna rakna 
med ett gaspris av resp. 0,8 och 1,2 bre/1000 kcal • 

-Som Jj .ega-khingamft- vi s a r -ar ^.nkoms ten av det vid for- 
gaaningsprocesserna utvunna svavle^^v samma s torleksordning 
som inkomsten av gasen. Svavelpriset , som I f oroliggandO ' kal- 
kylpsiWs till 0,20 kr/kg, kommer d'arfbr att pa ett avgbrande 
3 att influera pa anlaggningens rantabilitet respektive det pris, 
till vilket gasen lean produceras. En f brutsattning for att 
kalkylerna ej skola bli annu ogynnsammare a n v a d — aom df fir frr-l^ -^ t- , 
ar att man verkligen kan fa avsattning for de stora kvantiteter 
svavel det har ar fraga om till det i kalkylen angivna priset« 
En exploatering av de skanska alunskif f ertillgangarna 
som bransle ar saledes for narvarande knappast av intresse. 
Fragan- kan emellertid komma i ett annat lage, dm man i handelse 
av avsparrning av landet fran import av utlandska brans len 
maste kraftigt utvidga den inhemska branslef brsor jningen. Fbr- 
battrade ekonomiska mbjligheter for skif ferns anvandning skulle 
ocksa kunna intraffa, om i framtid en prise t pa svavel eller 
svavelprodukter avsevart skulle s tiga eller om det skulle bli 
mojligt att pa ett ekonomiskt satt kunna utnyttja rbkgassvavlet 
vid en direktf brbranning av skif fern. < " j 

Det mles£e - slut a ri^g n frarnhallt^p^Vt'tr^e utfbrda kalkylerna 
&ra baserade pa flera osakra antaganden betraffande -fbrloppet 
vid skif ferns' fbrgasning-i Ett praktiskt genomfbrande av 
skifferfbrgasningen maste med sakerhet fbregas av ett om- 
fattande och dyrbart '"experimentarbete^y 

Stockholm den 12 maj 1*9 
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angaende brytning av skansk skiffer . ' 

Fyndighe tens beskaf fenhe t « 

Vid Andrarum I Skane firms en skiff erf orekomst, i vilken 
tva borrhal ha tagits. 

Borrhal 1 , Maktigheten bestir av 7 meter losa jordlager och 28 
meter skiffer med varmevardet 960-li|.30 kcal/kg, medelvarde 1115 
kcal/kg. Tar man ytterligare 5 meter minskas varmevardet till 
IO65 kcal/kg. 

Borrhal 2 , Maktigheten bestar av 6 meter losa jordlager, 9 meter 
kalor ifattig, ej brytvard skiffer och I4.I meter skiffer med 
varmevardet 9IO-II4.3O kcal/kg, medelvarde 1100 kcal/kg* Ytter- 
ligare 5 nieter sanker varmevardet till IO55 kcal/kg. 

Bry tninge ns upplaggning . 

. Nagot annat alternativ an dagbrytning torde^icke kunna 
ifragakornma. .Med hansyn till att man vill ha mojlighet till 
returtransport av askan tillbaka till brott bor brytningen sam- 
mansattas av: 

1) jordavrymning med a tor gravma.sk in, som ar forsedd med 
slapskopa, 

2) upplaatning av lossprangd skiffer med gravmaskin, 

3) trucktransport till grovkroas, 

l;) bandtranapor t till finkross och siktverk. 

Brytningen planeras ga under tva skift per dygn eller 
tolv skift per veqka. Med hansyn till skiff ermaktigheten torde 
det bli mest gynnsamt att bryta skiffern enligt borrhal 1 i en 
pall, medan skif fe rn enligt borrhal. 2 bor brytas i tva ' pallar. 

Bry t ninge ns omf a t tning . 

Brytningen antages omfatta cirka 1 milj. ton per.&r 
nyttigprodukt med styckes torleken cirka 10-50 mm i krossat 
skick. Skiffern mindre an 5 a 10 mm m&ste med hansyn till for- 
gasningsutrustningen eventuellt betraktas som avfall och skall 
borttransporteras . 
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Vid sortering och krossning beraknas cirka 25 % bortfalla, 
varfor l $ ^k milj. ton per ar maste brytas, • Transportvagen be- 
raknas efter en kortare tillredningstid^bli cirka 1000 m enkel 
resa, 

Maskinutruatning m t m, 

Nagon storre skillnad i erforderlig maskinutrustning 
for de tva if r&gakommande brytningsplatserna erfordras icke. 

Vid profil enligt borrhal 2 erhalles cirka 80 ton skif- 
fer/m , medan jordavrymningen omfattar cirka 0,2 ir? jord + fat- 
tig skiffer per ton bruten skiffer. 

Jordavrymningen . 

For. jordavrymningen erfordras en gravmaskin liknande 
Bucyrus-Monighan 200 W med cirka 3 ; skopa och cirka ij.0 m 
bom. Priset for en sadan maskin inkl. reservutrustning ar 
cirka 2.000.000 kr. 1 

Borrningen. \ 

. For borrningen erfordras i den fattiga skiffern (enligt 
profil, borrhal 2) cirka 6000 m borrhal per ar och i den rika 
skiffern cirka 17000 m per ar. Harfor erfordras fern borr- 
maskiner, typ Salzgitter eller liknandei Priset for dessa 
maskiner med reservdelsutrus tning ar cirka 500,000 kr. 

Las tningen. 

For upplas tningen av lossprangt berg erfordras tvk grav- 
maskiner med 2 m^ skopa, exempelvis av Mencks f abrikat eller 
liknande* Dessa kosta tillsammans inkl. reservdelar- cirka 
1^500.000 kroner. 

Transporter - 

For intransport'-'till grovkross erfordras tio at. 20 tons 
truckar a 225 .000 kr- Totalt saledes 2.250.000 kr. 
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3. 

Kross- och aiktanordningarna . 

For krossning och siktning av skiffern forutses foljande 
utrustning 

1 grovkross, 900 x 1200 mm (tugg) • i;50.000 kr 

1 finkross, typ Symons eller liknande 35O.OOO. 
Siktar och transportband 600.000 
Byggnader 1^.00.000 
Silos (30 kr/W 5 ) och fickor av olika slag . 600.000 

Ovrig mekanisk utrustning (traverser, 

flaktanordningar etc.) kOO.OOO 

2,800,000 kr 

Diverse utrus tning. 

Elektrisk utrustning for I25O kW 900,000 kr 

Byggnader i brottet och tillredningen 

av brytningen 600.000 n 

Verkstader (0,5 ^ilj, kr) , garage 
(0,2 milj.kr), socia.la inrattningar 

(0,2 milj.kr) 900^.000 " 

Anordning for askutma tning (a3kan trans - 

porteras i brottet tilibaka med truckarna) UOO.OQO " 

2. -800. '000 kr 

Det ar mbjligt att med anledning av markplanets lutning 
intransporten av skiffern fran grovkrossen till finkrossen per 
transportband maste ske via en tunnel. Kostnaderna fSr derma ar 
icke medtagna har. 

Summa anlaggningskos tnader (t.o.m. silos), 

Jordavrymningsma$kin 2,000.000 kr 

Bornnaskiner 500.000 " 

Lastmaskiner 1.500,000 11 

Truckar " 2.250,000 " 

Kross- och siktanordningar 2.800.000 " 

Diverse utrustning 2.800.000 " 

Diverse och ofbrutsett , 1.650*000 " 

Summa i3.5OO.OOO kr 
Till denna summa kommer eventuellt ocksa kostnader f*<5r 
uppforande av bostader till de anstallda. Dessa kostnader ha 



icke medtagits i denna kalkyl. 

Personalstyrka for drlften. 

Som ovan sagts, forutses 2-skiftsbry tning , varfor drift 
personalens antal blir 



for 


jordavrymning 


1+ man 


u 


borrning 


8 » 


tt 


laddning och reaerver 


6 » 


it 


lastning 


6 » 


n 


skiffer- och asktransport 


20 n 


T! 


krossning och siktning 


10 M 




Suirana 


5I4- man 



Drif tkostnader > 

Ranta (I4. %) och amortering (10 ar) a ovannamnda 
anlaggningskapital ~ I.7OO.OOO kr 

Rena drif tkos tnader t.o.m. siloa 2.750,000 " 

Uttransport av aska och stybb ; 750.000, " 

Summa 5.200.000 kr 

\ * 

Utslaget per ton nyttig produkt utgor denna summa s&lunda 
kr. 5.20. 

Farkes Kvarntorp den 20,2.53. 

r 

E. Schj&nberg 
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Samanaiailning >t 3-gerigaa akiffartmgaiig,ar.' : ■! j 

I^ridighatana Wga fraogir at kartakiaa '1/ Skli*akiffa*a;8r egantligen an aklffer- | 
koka /rolkaniakt pyxolyearad/ och gar iijgaa olja. Mlrtighet ooh analyadata framed av ! 
fOljanda taball. : ; ;1 ; '• ' ■ ' l " "' : - ! -\Y;: : f;'^'.:- : vi:''v;- ; ^i:v\^-^rv 



Skiff arsiag "~ i,: 


IkarpgmbUt 


S« Sandfcgr 




GialOrs* 


Dietyonema-akiffar* 










Oianldakiff art • ■ 
/5*9-6,Z % S, 82,0-82/7* 








18,6 a 


PartddocldQa-flldffort ■ 
naka, 450-470 kcal/teg/ 


>3,4 a ri- 


■ >24*1 a 


'19*9 a* 










'77,4 a ...... 



2«. Bland* ." *: :^ ; "i.T ^ v ; ;; r ; ' V; ..' 

Skiff arn fSreknaner pa Una aBdra Mlf* s»d at»rat* ttaktighatan i atfdar /ZA a/, och 
artagande norrut /ca. 5 a rid Wr^l^a^^^ i dagan i tSatra | 

kantan och luta Batarut, a& att da 1 ain halhai ligga ttridar ' Oatawjtba j*a i Bat- 
kanten. (XLJehaltan Hr ollka i da olika .lagratti "WW itrtaga* lsda 'Tiri 6eh ett not 1 
aBdariT Mktighat oah analyadaia fraagi &i^ii^''ii!b*lXi-%-- ■ | 



Skifferalag 


"- Ottanljjr • 


^dajmaality _~r':vr 


fia^trhsznzi 


Cfcratopygaaakifferl ' 
A« C «5,7 < aakV 
g70-930-faaVW,_ 

Diotgrooaaa-aklf f ar t 
1110-1160 koalAg/' 


. . '7,8 a 


': ! 7,3«' ;? v:-;' r v{ 
. 18,8 a lV -' . 


8,7 a ' ■ 
16,6 a 


(33Jaidakiffa3P« /'''• ' 

AM Ji 77J6 < aakm 
— l&2ri§§2 koai^eg/— 

Sanaa, a&ctlghat, m '.- 


13»2 a 


Olja pr a 2 Bark, kg 


i2aL:'" 


;,,-if9..^:-; 


; ; li«7 


Olja pr a* barg/aklffarAke 




:• 54 .. . ..r.. 


66 - ... . 


St*tb1 pr a-mark, kg 


4100 


2990 1 2430 



•A *: V*- 



Sklffdralag 



D^ctyoaema aklffflr t 



aaka, 124O-1730 



O lanidikiffari 

/o» 6-4,6*3,72-77 i 
*8k*,1630-1630 . 

Par *d«ddaaeklf f ar l 



afflrtlghat, a. 
Olja pr n* mark, kg 

Olja pr h 3 Wrg • 
/«kdf f er+orrtw/kg, 

S-vjiTtl pr a mark % 
Wckata BSktlghat a* 




art B 8taakifAr» iactor ait ' oarad»^.^'490 ^ 



Skiff em; farakonnsr soa ett lager nadar >i» ffnTwVnlle ech' g 4r i dagen i en 
wlati-rt emal son runt hsla barget /kdakiBa Skiff em>ei^' h&^.^a liige^i 



lager - 

. . .... , | . t 








^botteclagrat 












_; 6*2 '-6.7JJ':" '■■ 




oljarfka lagrst 






; ; aflktlgh«tto och fcijahaltan 


tfrre, toBtenarika 
lagret 


3*9-4,5 


4-7 





Ma^ghetssiffrorna arm akiffar ♦ oreteni' la«r«n InnehalU tipp tin 40 jg orsten . 
Oljehalterna avss dHramot ran n]kr rar\ ;,..*?'' •-i: . 

Eetraffanda oljetillgangaraa ettaraa hSir an tttredniag «r Ekltmi och P. Ihors- 

1/ Baghrottatlllgangar /rAaafti* r»dta^akleV«n/ asd nlgot Wider 5 £ olja ech 
rikligt used orsten.- Ett oaride <ri.d Plottanj akiffer61j«t«r^ lattt to stria** not HO 
aad avtagande bradd langs rttdBtaaaklevan «pp ftot Sarglrdana V^i\^ainneblll i 
g*noatoUt eta 4*6 % 9 tillgang berSknad ^ i ^? : ^''k^^*«^#^^ t ^ . ' 
rand « i. tal 740,000 ton olfc£sannc>ii&*& Rabaeks 
gard. .■ . ~' r ^ ^ 

' .2/ Dagbrottatlilgangar ar skiffs* aed Wsrtttlgand« : $ # Sn ion ntaad 

bergeta Betta dal, Brattaf ars-KSrrteatea^^ 6 idlj. 

ton skiff er aed i genoasnitV & 
f«r lika stor krantitet tard^ 
Ida, nan naraare tmdersOkni&g ar hBr lake tttfBrd. 

. • ■ .......... . • . . ■ ; ■ 

3/ Tillg&ngar, atkomliga andast asd tadirjwdibiyknlng^ Qa h8r endast dan rika 
skiff era aed ainst'2 a asTrtighet och sdast .d jt sijehat asdrldmasi lianas* an kalltyl 
som raatatat eta 60-70 atlj? ten afeLffar. notargnmrfa «rtn»^ j t Q i ^ oij^ 
5. Harka» . ■,: "v ' ! 

?in«il«neten t v scia torde yari dan bast tmdaToekta ay fvarlgas ikiff arftJrakonater, 
8r belHgan aoa viaata. 4 kartakias '5i V i''skiffera'kan"^ 

a/ lagrat tmder atora aratansbankam Mad i.aadaltal 0.7 aatara MHfcfclghit, och 
an oljehalt tt ea. 4.^. Banna sklffar. ntj^rttjaa ^ifini: 'i^';i6asMwisllt^ 

b/ rika skiff arn ^larnaat bVer erstanabankaa/» : tad an naktighat ar i Tfiatra 
dalan ca. 10 aster och i Oatra del n [^4 aater^ OiJanaltan «r i genoasnltt 6,3 $* 
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. o/ nagra skiff am har ; to yarlaranda, It VaUr trtagtnda m&Sighet pch an olja- 
. ..Dan 1 olika dalar ar fyndigheten befintliga a^areae^van frangtr ttrsn W nadan- 



Gmrida ' 


TSatra terldtet . , 


ifellanoaridat 


flair a eanradet . . 


BorrhAl ;'. ; r' , 


HJorta- 
berga 


,n. ... 


Hcrrf 


Ana»*- 






.tit;- 




a&ttar 


SkifTerj hu* ! ••K'-' 
31dLiXar*orsten±a 


17*0 




13,9; 
16iB;v. 


14,7 
I5r3 v 


13,3 


13,7 


;*3,7 
! ; 15|2 


;ii>i. 


•' ; :ll < 8. . 

';;|U,3 


Caja pr m 2 mark 
leg ' 


1822 


1055 


1730 


1722 


•' 1463' 


1450 


1432 


1055 


1276 


Olja pr m 3 berg 
/wkifrar+oratto/ 


102 


115/ 


107 •* 


' W : 




94 




■; it;" 


89 


SvsybI pr a auric j 

leg 


2189 


• v * 


2210 y 






:803i 




V i286 


; ; l7ii 



hilrom ^nea. wa 



i i 



Skiff ertnigSngarna i B^riga ttro Medilft j«W«nlMtla tmgdfSrllga 
oaafatining och halt ar brSnnbara' nbettmaft^^ ^ 



Fyndighet '., I 


Oaf attrdng i Ml* 
jardar ten ' / : • 


• -VI 

Ol^ft i idl-> 




tatalft kalorlinna- 
hillat 1 teLljoiasr 
ataoko^Hfon • 


Skins 
(Hand 

ifctargBtland . : 
TOsterglJtland 
nrb... " . 


Flara 10-tals 

./ 3 

.. 5 - . -i:- 

. 3- ,: : 
1#7 ••■ 


^io-:,.,/,, 


. V/,^510 i 


^v.,:..13p0 V ^ / 
550 



I i 



San akaaaka aklf f ern har/l|gi«^alV^^^^ 
oh ' aaknar ' aidana faraningar, aoa"-^''^'^''©*': ika1^';'aidLr^i^ teo 
•s»ll«*tld"'till 'c«4sflgBi. be%iili^ : : ^tti^^'^- " 
Tid pyxolya ' ar aMffazu aziJllaa <M15^%:WW 
Skiff am Innehallar nr araral tti dlji^ Bah WnrinbiH£»gr^^ biott 
en arawalaahgd; sen tippgir tail imgal^ an j 



Ee miska best ai ming ar av_metal^ia^ex i akifferaaka . 



Bredsatter. 






Provnr 


Meter 


V 


Mo 


1 


7.4- 9.5 


600 


200"' 


2 


9.5-11.0 


700 


200 


3 


'11.0-12.0 


600 


200 


4 


12.0-13.7 


700 


150 


5 




600 


150~ 


6 


IS. 5-17 0 


600 


200 


7 


17 0-1 R n 


700 


POO 

C. W \J 


8 


lfl 0-1Q 0 


800 


ISO 


Q 

J 


1 Q o on o 


700 


200 


10 


OA n 51 c; 


700 


ISO 


11 


91 ^ A 


700 


POO 


1 ? 


c-j . f — d4 . ( 


1000 




Tornby . 








1 


4.7- 5.7 


2500 


100~ 


2 


5.7- 6.7 


1300 


100 


3 


.6.7- 7-7 


1400 


. 200_ 


4 


9.0-10.0 


600 


200~ 




10.0-li.O 


700 


250 


6 


11.0-13.2 


800 


200_ 


7 


13.4-U.7 


700 


150" 


8 


14.7-16.0 


700 


50 


9 


16. 0-17. 2 


900 


50 


10 


.17.2-18.6 


500 


100_ 


11 


26.3-28.0 


200 


100~ 


12 


28.0-29.8 


200 


' 50_ 


77 


pavisat i 


samtliga pro 



Hi Co Cu Pb g/ton aska. 



- 160 30 60 20 



180 20 



220 25 120 



-160 40 210 



100 20 



90 



75 30 30 



T&xigsatter • 

Frovnr Meter V 

I 6.8-12.7 ej b 
IX 13.3-i9.0 900 

liorrtorp - 

;i. 6.1-12.6 800 

J.I 12.6-22,3 1000 

Vast an 5.. 

I 0-5.1 1200 

II 5-5-14.8 800 

Borghamn . 

I 10.4-15-2 900 

II 15.4-20.9 . 800 

III 21.4-28.5 500 

Sk anl ng s_t o rp_ . 

v 13.3-19.5 2200 

II 21.3-26.3 300 
JIT. 27.0-32,3 700 

S_._San.db2 . 

1 17.0-17.3 ej b 

2 26.2-26,7 " 

Andr arum . 

1 10.3-10.9 " 

2 19.7-20.2 " 

3 29.3^-30.1 " 

4 39.5-40.0 " 



Mo 


Ni 


Co 


200 


140 


30 


200 


160 


40 



Cu g/to 

280 

230. 



250 


160 


30 


140 


200 


140 


30 


140 


200 


130 


30 


70 


200 


70 


30 


60 


200 


200 


50 


110 


200 


210 


70 


90 


100 


120 


35 


190 


150 


310 


60 


\230 


200 


220 


90 


.170 


100 


85 


30 


150 



b. 


i- 

ISO 


40 


160 


n 


290 


35 


120 


it 


270 


'35 


60 


it 


270 


40 


120 


11 


200 


40 


200 


11 


40 


10 


20 



Prov 


'I'rovniva 






Asksi -/j ^ 


Svavp 1 ■ "ffp 




nr 










- •••• .;■ :' • 7. 




1 


21.8-22.6 .. 




0.5' 


. 79.9 ,' 


;• 4.6 ■ ■ 


' 1590 


2 


22.6-23.0 




0.5 ; . 


■•74.8 


-6.6 ; i . . 


2020 


3 


23.0-24.0 


- 


0.5/. 


; 76.4\- 


. 6.4 


... 1950 


4(5) 


24.0-25. 0; 25.0- 


•25.7. 


0.5 


71.0 ■;>. 


, 6.0 


2240 


6 


26.0-27.0 




0.5 


'• 75.9 


6.4' 


2360 


7 


27.0-28.0 • 




0,6 " 


73.9 


'■ 7.3 


2090 


8 


28.0-29.1 




0.7 


• 74. 7- 


7.3 • 


; 1900 


9 


29. 4-29- 8 ; 30.1- 


■30.5 


; 0.6 [■ 


75.9 


.6.6 - : 


1780 


10 


30.5-31.5- • 




6.5 ' • 


" 71.4 • 


" -7.8 ; ' ' ' 


- •'• 2 310 


11 


31-5-32.5 




■0.5"' 


/ 71.9 


• 7.1; ^ v 


" 2240 


12 


32.5-33.3 




.'•0.6. 


""• 68.7 


6.6 


2620 



OS tans jo, SY Ilarke. 



1 


7.0- 8.3 




' 0.5 


; 72.7 


.6.2 :; 


5*8 


6.7 


2000 


2 


8.3- 9.4 




0.2 


■■: 73.9 ?V 


1;,7>li. 


e.r 


,0.7 


1910 


3 


9. 4-10 .'3 




: O.2.':/' 


• 70*7.^ 


>7»3.i:. 




oh 


•2260 


4 


10.3-11.2 




0,4-r 


- 71.7:- 


;'6._8; : 


; j" 6 . 3 


0.7. 


..2130 


5 


11.2-12.1 




0.1 


'73.2 ; ; : 


. 7.1 f 


d .V 6 


.0.7 


■ .2000 


6 


12.3-13.5, 




0.1:; 


: 73. 4, v; 


• -7*8 •:; 


:-: : 7*2 


0.7 . 


1970 


7 


13.7-14.1 . 




0.3 


, 76.0 . .. 




...y.6.9 


0.8 


1620 


8 


■ 14.3-15. 2 


15 . 4-15 . 5 


0.2 . 


76.7 ';. 


. .6.8 


6'.2 


0.7 


1680 


9 


16. 0-16. Ai 


16.5-17.0 


0.3 .:" 


73.8 


. 5.3 


5.4 


0,7 


1960 


10 


17.5-17.6; 


18.0-18.5 


0.3 V 


'82.0 "I 


.5.5 . 


•'.6,3 


0.9 


1 : 1050 



Ed s berg 3 -S an na , HY IVarke , 



1 


5.9- 7.2 


6.6 . 


• 75.9 


-8.3 


2 


7.4- 8.5 


0,8 J; 


..: .72.3 


^6.5' 


3 


8.9-10.4 


0.8. 


.. 73 .2 ; 


• ,7.1 


4 


10.9-12.0 


0.7:. 


75.5 r 


: . 8 *2 


5 


12.0-13-2 


' 0.6. 


-76«l.:- : 


.7.8 


6 


13.2-14.7 


0.6;; 


! . :76.3„; 


,8.5 


7 • 


15.0-16.2 


0.6 • 


:'v. -73.5^ 


.•7.6 


8 


16.2-17.4 


. 0.6 V 


:a .12.9/: 


. -7.4 


9 


17. 4-18. 9 • 


0.6, 


- 73.8' 


« 7*3 


10 


18. 9-20. 3. 


0.5 


■ : '73 . 0 • 


7.2 


11 


20.7-22.5 


0.4 


:i : -'71; 3 . 


•'6.1 


12 


22. 7-23. '7 i 23..9-24..I 


0.5 ; 


•. 73.0 ; 


5.6 



1750 
2070 
1930 
1740 
1900 

1670 
.1970 
.2030 
1910 
1980 
2210 
2000 



Sod ra Sandby, Skane . 

'Prov nr Provniv& Fukt <fo Aska i<> Svavel fo Fe Ti0 2 k.cal # 



1 


17.0 - 


17.3 


0.5 


83.8 


4.2 


4.7 ' 


0.9 


890 


2 


26.2 - 


26.7 


0 s 


si "s 

\j -a. • j 


■J » J 




0 7 

* 


1160 


And r arum 


Skane . 
















1 


10.3 - 


10.9 


0.5 


82.4 ' 


5.4 ; 


5.0 


0.8 


1070 


2 


19-7 - 


20.2 


0.4 


'82.2 


,6.5 


.'5.2 


0.8 


1100 


3 


29.8 - 


30.1 


0.4 


•■" 76.8 ' 


6.3 


5.8 


0.9 


1380 


4 


39.5 -' 


40,0 - 


0.2 


84.0 . 


6.3 


.7.2 


0.9 


930 


5 


49.8 - 


50.3 


0.4 


' 88.8 


• 2.9 . 


,,4.9 • 


, 0.8 


• 540 


6 


59.5 - 


60.0 


0.4 


. 92.5 , • 


■.-2.3 


';;4.Q 


1.0 


290 


Uddagarden,' Falby^den. 














1 


7.0 - 


7.3 


0.4 


■ 80.9 


6.8 


'6.0 


.0.6 


1310 


2 


6.0 - 


7.0 


0.3 


• 77.5 


7.1 


.'6.1 


0.7 


1680 


3 


5.0 - 


6.0 


0.4 


74.8 


6.7 


• 5 ' 6 


0.7 


1900 


4 


4.0 - 


5.0 








- £ 1 




J- 1 H-tJ 


5 


3.0 - 


4.0 


0.2 ' 


..77.4 • 




; : w.'6.3 


' 0..8 


1670 


6 


2.0 - 


3.0 


0.2 


, .79.1 • 






" 0.8 ■ 


1550 


7 


1.0 - 


2.0 


0.3 


, 81 . 0 ' ■ 


; ; .7 < 6 ■ /, 


- 6*6 : 


'0.8 


: 1350 


8 


0 


1.0 


0.2 


81.0 


'7.7. :. 


l' 6-9 ' 


0.8 


1450 


Ottenby , 


Oland-. 






• ' f 




••' . ; ♦ 






1 


1.0- - 


1.45 


0.5 . 


.... S5..1 . ... 


.2.4 






1070 


2 


0 


1.0. 


0.4-- 


. 86.8 ; 


'•' : 




■ 


740 


Gronhogen, Oland. 














1 


5.7 - 


6.0 


0.4 


' 83.1 


' 2.6 






1290 


2 


4,7 - 


• 5.7 


0.3 


'. '82.2 


2.8- ; 






1450 


3 


3-7 - 


4.7 


oU 


82.9 


2.8 • 






1150 


4 


2.7 - 


3.7 


0.4 


82.1 


. 2 .6 •; 






1310 


5 


1.7 - 


2.7 " 


0.3 ' 


82;4 


2.3 \ 






1240 


6 


0.7 - 


1.7 


0.3 


82.7/ 


3*6 * ; 






1260 


7 


0 


0.7 


0.4 


79.4 


6.0 






1480 



Irov 
nr 


Provniva 


Pukt ,i 


As It a >i 


SvaVei 


1 


4.7- 5.1 


0.4 


74.5 


.7:0 


2 


4.0- 4.5 


0.5 / 


i74.0 


7.6 


3 


2.3- 3.6 


0.3 


71.6 


7.5 


4 


1.0- 2.0 


0.4 


67.7 


6.9 


5 


0 - 1.0 


0.5 . 


71.7 


7.3 


Haflglrden, Mnnekulle . 








1 


3.6-4.6 


0.7 


82.1 


4.8 


2 


4.8- 5.3 


0.5 


82.8 


3.7 


3 


5-5- 6.1 


0.7 


81.6 


■ 5.8 


4 


6.4- 7.2 


0;7 


76.8 


5.9 


5 


7.2- 8.0 


0.5 


77*8 


6.7 


6 


8.2- 9.3 


0.6 


7G.0 


6.6 


7 


9.9-10.1} 10.2-10.4, 
10. 5-10. 6 > 10.7-10.8; 
10.9-11.1 


0.6 


74.4 


7.0 


e 


11.6-12.3 


0.7 


72.2 


7.1 


9 


12.6-13.2 


0.5 


71,6 


10 


13.2-14.0 


0.8 ' 


70.0 


6.8 


11 


14. 9-15. Qi 15. 2-15. 4» 
15.7-16.0, 16.1-16.5 


0.5 


'78.2 . 


8.2' : 


12 


16.5-17.5 


0.5 


84,3 


6.7 ■ 


13 


17.5-18.5 


6.6 


79.8 


6,8 


14 


18.5-19.5 


0.4 


■ 79.9 : . 


6.5 


15 


19-5-20.2 


0.6- 


83.0 


4.9 


16 


21.2-22.2 


0.8 


88.3 


4.2 


17 


22.2-23.2 


0.6 


85.2 • 


4.6 



1920 
2000 
221.0 
2460 
2210 



1390 
1390 
1420 
1790 
1750 
1730 

1990 
2120 
2170 
2340 

1550 
1430 
1360 
1500 
1170 
660 
990 



Udd ag&rden, Falbyflden . 



Frov nr 


Pr'ovnivti 


01 ja % 


Koks i<> 


Tatten f» 


Gas (rest 


1 


7.3- 7.0 


,;.1.4 • 


92.9 . 


■ 1-3 


4.4 


2 


7.0- 6.0 


1.5 • 


\ 93.2 . 


, 1,3 


4.0 


3 


6.0- 5.0 


-L « O * 


* / 




4.1 


4 


5.0-4.0 




Q ^ . Q 


. X • 4- 


3 • 3 


5 


4.0-3.0 


.,1.1 . 


. 93.4 . 


,1.6 


3i9 


6 


3-0- 2.0 


.1*2 . 


93.0 


li8 


4.0 


7 


2.0- 1.0 


1.2 


93.0 


2.5 


3.3 


8 


1.0- 0.0 


1.5 , 


92.8 


^ 2.0 


. 3.7 


Ottenby, Oland. 










1 


1.5- 1.0 


9 A. 


Q"^ Q 


9 1 
C. . ± 


1 . b 


2 


1.0- 0 






-L . 0 


1.4 


C ronhbgen 


, Oland. 










1 


6.0- 5.7 


2.7- 


93.6 


1.5 


2.2 


2 


5.7- 4.7 


■ 3.1 


•93.1 


, .1.6 


2.2 


3 


4.7- 3.7 


2.9 


93.3^ 


.1*5 


2.3 


4 


.3.7- 2.7 


3.4 


92 ."a \ 


, 1-5 


2.3 


5 


2. 7-. 1.7 


5.1 


93.1 


,1.5 


2.3 


6 


.1.7- 0.7 


2.7 


93.3 


1.5 


2.5 


7 


0.7- 0 


; • 3.4 , " 


91*9 


1*3 


3.4 



StSxager , 


NO Narke. 






tl*ov ■ nr 

* * v r iix 


• . Provniva 




'; • 1 f . 


21. .8-22 ..6 ■ 






^ 2 


22.6-23.0 








23 .0-24.0 






i ( 


24 -0-25.0). 


• 25-0- 


25.6 


! ; 6 


26.0-27.0 






I ^ ; 


27.0-28.0 






f 8 


28.0-29-1 






I 9 


29.4-29-8; 


30.1- 


30.5 




30.5-31.5 






11 


31.5-32-5 






12 


32.5-33.3 






f } 1 ^* 3 K> O 


SIT Farke. 






1 


7.0- 8.3 






o 
c. 


O T rs A 

8,3- 9*4 






t 5 


9.4-10 3 






4 


10,3-11-2 






| 5 


11.2-12.1 






; 6 

t 


12.3-13. 5 






i 7 


15.7-14.1 






i 8 


14;3-15.2i 


15.4- 


15.5 


9 


16.0-16.4, 


16,5- 


17.0 


10 


17.5-17.6; 


18.0- 


18. 5 




■Ssuma, NV 


Uarke . 




i 

i 


5.9- 7.2 








.7.4- 8.5 






-> 


8.9-10.4 








10 . 9-12 . 0 




- 




i"2 . 0-13 . 2 


-1 ■ 




b 


I3.2-I4.7 






7 


15. 0-16. 2 






8 


16. 2-17. 4 






9 


17. 4-18. 9 






10 


18. 9-20. 3 






11 


20.7-22,5 






12 


22.7-23.7? 


23.9- 


-24.1 



Olja £ 


Koka /£ 


Vatten fo 


Gas(rest) $ 


3-5 


.91.0 


1.6 


3-9 


4.6 


88,4 


1..9 


5-1 


4.5 ' 


8S.4 


1.9 


4.2 


5.0 


88 ..3 


2.0 


4 1 


4.7 


87-3 


2.4 


5.6. 


7 J R 


RR R 




4.7 


4 A 


PR 1 


O P 


4.7 


A. ^ 


RP P 

DO - O 


£ . 4 


A C 

4.5 


^ Q 


R6 Q 




A O 
4-9 


6 1 


R6 7 


£ • 4 


4 - 0 


7.1 


R4 <1 




2 • 4- 


5.5 


88,4 


1.8 


4,3 


5.5 


. 88.2 


1.8 


4.5 


6,7 


86.4 . 


1.8 


5.1 


6.0 


87. k ' 


1.8 


4.4 


c q 


RR 9 
DO • c 


■ X . Q 


4 - 5 


c 1 
J • -L 


RR /t ' 
OO • h- 


x. 9 


4 . 0 


4.3 


Rq q 


i 7 

X. ( 


4 » 1 


•3.8 


90- 2 


• x . 3 


A 1 
4 * x 


5.7 


88 . 4 


1 7 

X • ( 


4 > <L 


3.2 




1.6 


c * O 


3.6 


90.0 


. 2.4 


4.0 


3.9 


88.5 


.3- 


4.6 . 


3.5 


89.0 


2.8 


4.7 


2.8 


90.0 


2.9 


4.3 


.3-7 


89.8 


2.3 


4-2 


3.2 . 


90.1 


' 2.6 


. 4.1 


4.5 


'88.4 


2.5 


' 4.6 


4.6 


: 88.1 


' 2.4 


4.9 


4.1 


89.0 . 


2.6 


■ 4.3 


4.6 


88-3 


: 2.5 


4.6 


6.2 


. 87.0' 


2.2 


4-. 6 


5.5 


88.4 


• 2.1 


5.0 



2tov nr 


Provniva 




1 


71.4-71.5; 


71.6- 


-71.9 


2 


72.1-72.3; 


72.5- 


-72.6 




72.8-72. S; 


73.0- 


-73.1 


3 


73.7-74.1; 


74.5- 


-74.8 


4 


75.2-75.4; 


75.4- 


-76.2 


5 


76. 2-77.1 






6 


77-3-78.0 






7 


78.3-78.6; 


78.9- 


-79.6 


8 


79.7-80.2 






9 


80.6-81.5; 


81.7- 


-81.8 


10 


82.7-83. 4 i 


63.6- 


-84.0 


11 


84.0-84.7; 


84.8- 


-85.0 


12 


85.0-86.0 






13 


86.0-87.0 






14 


87.0-88.0 






15 


'88.0-88.7 






16 


89.2-90.0 






17 


90.0-91.0 






18 


91.0-91.9 







Per M&asg&rden, Kiimekulle . 



1 


4.7- 5.6 




2 


5.8- 6.1; 


6.5-6.7 


3 


6.9- 7.0; 
7.8- 8.1 


7.1-7.5; 


4 


8.5- 8.7; 
9.4- 9.5; 


9.0-9.3; 
9.8-10.0 


5 


10.3-11.0 




6 


11.3-11.4; 
12.1-12.2; 


11.7-12.0; 
12.4-12.5 


7 


12.8-12.9; 
13.4-13.6 


1^.9-13.3; 


8 


13.7-14.0- 


14.1-14.4 


9 


14.4-15.3 




10 


16.3-16.6; 


16.7-17.2 


11 


17.2-18.0 




12 


18.0-18.8 




13 


19-6-20.7 




14 


20.7-21.7 




15 


22.7-22.8; 


22.9-23.5 


16 


23.5-24.5 




17 


24.5-25.3 





Olja i 


Eoks jo 


Vatten. $ 


Gas ( vf"=t' 


4-4 


90.0. 


2.2 


J • *r 


3.4 


91.1 


2.0 


3-5 


4.3 


88.9 


2.1 


4.7 


4.3 ; 


89.1 


2.2 


4.4 


4.1 


90.2 


1.8 


3.9 


4.0 


90.2 


1.7 


4.1 


5.4 


87.3 


1.9 


5-4 


6.9 . 


85.7 


2.0 


5.4 


6.4 


85.4 


2.5 


5.7 


4.4 


89.7 


1-5 


4.4 


4.0 


90.1 


1.7 


4.2 


3.9 


90.3 


1.7 


4. 1 


3.8 


91.1 


1.6 


3,5 


*+ » \J 




1.7 


•3.7 


3.5 


91.8 


1.8 


2.9' 


1.2 


94.9 


2.3 


1.6 




7 

JJ- 1 


2 ..2 


2.2 


2.6 


93.2 


. 2.0 


2.2 


3,8 


91^4 


1*6 


3.2 


4.0 


90.9 


1.7 


3.4 


3.6 


90.6 


.1.8 


4.0 


3.5' 


90.3 


1.9 


4.3 


3.1 


90.6 


1.9 


4.4 


3.8 


89.4 


? 0 


q> . o 


4.5 


88.9 


1.9 


4.7 


6.3 


86.2 


1.8 


5.7 


6.2 


. 86.9 


. 1.7 


5.6 


3.9 


90.8 


. 1.5 


3.8 




91-4 


1.5 


3.4 


3.4 


91.5 


1.6 


3.5 


3.8 


90.8 


1.6 


3.8 


3.5 


91.6 


1.9 


3-0 


0.9 


95.0 


2.5 


1.6 


2.2 


93.4 


2.3 


2.1 


2.6 


92.4 


2.3 


2.7 



Hagg &rden , ^ Ki nneku lle . 



Prov nr Provniva 


Olja £ 


Eoks fo 


Vat ten 


Gas(rest) 


1 


3-6- 4.6 


3.9 


91.0 


2,0 




2 


4.8- 5.3 


4.3 ' 


90.6 


1.7 


3.4 


3 


5.5-. 6.1 


3.6 . 


90.9 


1.9 


3.6 


4 


6.4- 7.2 


4.6 


89.4 


1.8 




5 


7.2- 8.0 


4.5 


89-3 


1.7 


4.5 


6 


8.2- 9-3 


4.1 


90.1 


1.9 




7 


9.9-10.1; 10. 2-10. 4-, 












10.5-10.6, 10.7-10.8; 












«LU . y— J.J. . i 




89.4 


. 1.9 


4.1 


S 


11. .6-12. 3 


6.4 


86.8 


2.0 


4.8 


9 


12.6-13.2 


5.3 


87*8 


2.1 


4. R 


10 


13.2-14.0 


6.5 


86.5 


2.0 


5.0 


11 


14.9-15.0-, 15.2-15.4 


4.2 


'90.0 


. 1.6 


4.2 














1 C c 17' c 
-LO * 2-1 / O 


3.9 


. 91;3 


!«5 


3.3 






3.8 


90 i 5 \ 


1.7 


4.0 


14 


18.5-19 S 


4.1 


90.9 ■ 


1.6 


3.4 


15 


19.5-20.2 


J * 4 


91i9 


1.9 


2,8 


16 


21.2-22.2 


1.5 


94.9 


1.9. 


1.7 


17 


22.2-23.2 


2.5' 


93.0 


2.1 ' 


2.4 


lindens 


gruva, Einnelrulle. 










1 


5.1- 4.7 


4.5 


87.9 


2.5 


5.1 


2 


4.5- 4.0 


4.6 


.87 .8 


2.2 


5.4 


3 


3.6- 2.3 


6.4 


85-7 


2.2 


5.7 


4 


2.0- 1.0 


7.2 


83.9 


2.5 


6.4 


5 


1.6-0.0 


6.0 


86.4 


2.3 


5.3 



VastanS., 


Ostergotland , kompletterande urovtaeriine 1940. 


Prov nr 


Provniva 01 j a 


Eoks 


Vati; en 


Gas ■ (res"fc) 


1 


0 - 0.2 4 


.0 


90.3 


•'2.8 


2.9 


2 


0.2 - 1.2 3 


.7 


91.1 


2.4 


2.8 


3 


1.2-2.2 4 


.2 


90.0 


■ ■ i * l 


2.7 


4 


2.2 - 3.2 4.4 


89.5 


2.8 


3.3 


Prov nr 


Fukt (110°) 




As lea 


Svavel 


Varnisvarde 


1 


0.6 




80 . 3 


• 2.8 




2 


0.6 




80.3 


.4.1 


14 30 


3 


0.7 




78.. 6 


4.3 


15 /u 


4 


0.7 




77.4 


4.4 


loyu 


kompletterande bestamn. 


a. prov tagna 1939- 




Prov nr 


Provniva 






Svavel 




1 


4.4 - 5.1 






4.6 




2 


5.5 - 5.6 5 


5,8 


- 6.7 


6.6 




3 


7.0 - 7.7 






7.2 




4 


S.l - 9.1 






7.5 • 




5 • 


9.1 - 10.1 






8.7 


V 


6 


10.4 - 11.5 






8.9 




7 


13.4 - 14-8 






5.8 





Norra Skagen, Kinnekulle . 



Proy 


Provniva 


Pukt # 


Aska fo 


Svavel 




no 2 


k. cal. 


nr 








4> ■■■■ 






1 


71. 4-71.5v 


71.6-71.9- 


0.7 


78 7 

ID. [ 


j » j 








2 


72.1-72.3; 


72.5-72.6; 
















72. 8-72. 9 > 


73.0^73.1 


0.8 


81.. 1 


4.5 






1380 


3 


73- 7-74. 1 } 


74.5-74.8 


0.8 


' 76;5 


6.3 






1680 


4 


75.2-75.4; 


75.4-76.2 


0.6 


79.6 


6.4 






1740 


5 


76.2-77.1 




0.6 


76.1 ■ 


6.2 






1580 


6 


77.3-78.0 




• 0.7 


73.6 


7.8 






1440 


7 


78.3-78.6; 


78.9-79.6 


0.7 


71.6 


6.9 






2000 


8 


79.7-80.2 




1.0 


77.6 


6.9 




t 


2210 


9 


80.6-81.5; 


81.7-81.8 


0.7 


68.6 


6.7 






2410 


10 


82.7-83.4) 


83 .6-84.0 


0.4 


79.6 


7.4 . 






1520 


11 


84.0-84.7; 


84.8-85.0 


0.5 ' 


79.3 


7*9 






1530 


12 


bp .0-8o . 0 




0.4 


79-6 


6.8 ■ 






1420 


13 


86.0-87.0 




0.4 


79.3 


6.9 






1440 


14 


87.0-88.0 




A A 


79. 6 


6. 6 






1410 


15 


88.0-88.7 




u » D 




A a 

4» b 






1140 


16 


89.2-90.0 




U • 0 


89 . 9 


4.1 






460 


17 


90.0-91.0 




0.7 


86.6 


4.6\ 






710 


18 


91.0-91.9 . 




0.6 


85.6 


4.5 






82 0 


Permansgarden,. Kinnekulle . 






* 








1 


4.7- 5.6 




0.9 


.82 h 


4.1 


4.2> 


0.6 


1430 


2 


5.8- 6.1, 


6.5-6.7 


0-9 


81.9 . 


4.4 


4.2 


0.6 


1330 


3 


6.9- 7.0, 


7.1-7.5; 
















7.8- 8.1 




0.9 , 


79.7 


5.1 


5.0 


0.7 


1540 


4 


8.5- 8.7> 


9 . 0-9 . 3 ; 
















9.4- 9-5> 


9.8-10.0 


0.9 


77.7 


6.9 


.-6*5 


0.7 


1650 


5 


10.3-11.0 




0.9 


.78.7 


7.1 


6.6 


0.7 


1550 


6 


11.3-11.4; 


11.7-12.0; 
















12.1-12.2} 


12.4-12.5 


0 8 


75 => 


fi Q 


A 

0 . 4- 


U ♦ i 


lobO 


7 


12. 8-12. 9 ; 


12.9-13.3;' 
















13.4-13.6 


0.7" 


76.6 


7.7 


6.2 


0.7 


1760 


8 


13.7-14.0; 


.14.1-14.4 


0.7 


72.3 


6.9 


6.7 


0.7 


2210 


9 


14.4-15.3 




0.7 


71.6 . 


6.4. 


6.6 


0.7 


2220 


10 


16.3-16.6; 


16.7-17.2 


0.5 


79.0 


7.4 


7 -.7 

1 • r 


0.8 


1S80 


11 • 


17.2-13.0 




0.6 


80.4 


7*3 


7*1 


0.8 


14.10 


12 


18.0-18.8 




0.5 


80.4 


6.6 


7.1 


0.9 


1370 


13 


19.6-20.7 




0.6 


79.6 


6.8 


7.2 


0.9 


1390 


14 


20.7-21.7 




0.7 


82.5 


. 4.7 


5.7 


1.0 


1170 


15 


22. 7-22. 8; 


22.9-23.5 


1.2 


89.4 


3.8 


5.7 


0.9 


490 


16 


23.5-24.5 




0.9 


85.5 


4.9 


6.5 


0.9 


■ 830 


17 


24.5-25.3 




0.9 


85.0 


4.7 


6.2 


1.0 


950 



J 



J 



V) 

■'J! 

1 

r 



I 

c 

u . 
t 

Q 
0 



V) 



/..■g m r\ tm -m g-ur tr? m tb> tri 



SVEN3KA 
5K1FFER LJE 



I 





Oatum. . 



Upploga •; 




Erifllte* ;av^^. v? ;-,;g.ft I 



5VERISES OUEFHR- 
BHUKHIN6: 1953 



aStERGOTLAND 



vastergOtlaNd 



133. Mil J- TON 




Aland 



SVERI OES BRXNSLE- 
FORBRAHMNG 1953 





SOdra Olands 
berggrund 



S- SchroetcH-(Xhiron-)W*lk 
P- Flatyunis-och Gift**t*»l^ 
A - AiaphusUalk 



Alumkiffw Atu/n snaf 



CEI«ndlcu«-sMff«r 



O BorrhAJ Baring 



CLAES CEJRO T 

SVI.NStA SKIFFEPOLJE AKTILOOLAGE.T 

b r e. n r o 

TEL. 12*3-47 



OREBRO den 3 maj I960 



Herr Direktor C. -W. Pilo 
Lovisagatan 2 

STOCKHOLM NO 



Broder : 

/• Har en PM, som jag samtidigt tillstallt Almeby. Vi skulle ju 

kunna taga upp derma fraga som en sarskild punkt under rubriken: 
Diverse mindre fragor. Det galler ju i forsta hand att fa en principiell 
installning till saken. Om denna blir positiv, kan man ju sedan utforma 
det hela pa basta satt. 

/' Ja g skickar samtidigt kartor med sammanstallning over skiffer- 

forekomsterna i och omkring Kvarntorp. Om man tanker sig brytning 
i dagen intill en tjocklek av kalks tenstacket av 5 m, sa skulle vi ju med 
utnyttjande^ av Alaborgs omr adet ha skiffer for ca 30 ar. Det viktigaste 
ar val anda att det sedan firms skiffer for fortsatt verksamhet. Hur 
kostnaderna for exempelvis en unde r jordsbrytning ter sig om 30 ar eller om 
verket utvecklats pa ett sidant satt att en bkad skiff erkostnad betyder 
vasentligt mindre for ekonomien an vad man nu kan overblicka det ar ju 
omojligt att saga. Hur skulle exempelvis Boliden ha stallt sig till sitt 
problem, da man pa 30-talet raknade med att guldmalmen, som man'sa 
gott som belt stodde sig pa, skulle vara slut om nagot 10-tal ar. Det 
hade ju betytt, att bolaget mast rakna med att lagga ned sin verksamhet. 
Idag ar det ju koppar, bly rru m. som ar det vasentliga for if ragavarande 
foretag, 

Med hjartliga halsningar, 

Din tillgivne 

<_(•:<) 




4 + 11,^ - | 



Bry tnings tabe 11, Alaborgsomradet , e,j kalktackt. 



Omr&de 


Yta 


Skiffer 


Orsten 


Olja 


Svavel 


kiff erpall 


100 m 


milj ton 


milj ton 


1000 ton 


1000 ton 


3 - 4 


1616 


1.07 


0.08 


70.6 


71.7 


4 - 5 


1280 


1.08 


0.09 


71.3 


73.4 


5 - 6 


1935 


1.99 


0.19 


129.4 


137.3 


6-7 


2560 


3-07 


0.28 


I95.4 


01 O A 


7-8 


2304 


3.13 


0.39 


194.1 


219.1 


8-9 


1584 


2.38 


. 0.40 


142.8 


166.6 


9-10 


1456 


2,46 


. 0.38 


140.2 


174.7 


10 - 11 


1168 


2.20 


0V34 


121.0 


156.2 


11 - 12 


2224 


4-58 


. 0.69 


247.3 


320.6 


12 - 13 


1408 


3.17 


0.46 


168.0 


221.9 


13 - 14 


1584 


3-80 


0.63 


201.4 


262.2 


14 - 0, kalk 


2272 


5.75 


: 1.11 


299.0 


396.8 


HZ*) I 


34-68 


5.04 


1978.5 


2412.9 


Total t inom e,i 


kalktackt 












Skiffer : 


.34.7 mil.i 


ton ^/ 






Or s ten: 


5 mil.i 


ton = 14.59& trsten 






01.i a: 


*° 2 mil.i 


ton = 5.8# ol.ia 






Svavel : 


2.4 milj 


ton = 1*0% svavel 



^7,/ - SV, • -~ 2. 2., c -V' } - 
2-.' « 



